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FM1.

L. I. Fanning mazmuni

Fanni o‘qgitishdan magsad - Matematik fizika tenglamalari fani xususiy

hosilali differensial tenglamalari uchun chegaraviy masalalarini yechishga
bag‘ishlanadi. Matematik fizika tenglamalari fanining magsadi talabalarga
fizik jarayonlarni xusu—siy hosilali diffe-ren—sial tenglamalar yordamida
matematik mode—li-ni tuzishini o‘rgatadi. Matematik model—lar uchun
masalaning beri—lishiga qarab, ularning yechimining mavjudligini, yagona |
ekanligini, boshlang‘ich va chegaraviy shartlarga hamda tenglamada
gatnashgan para—metrlarga uzluk—siz bog‘liq ekanligini isbot—lashdan iborat.

Fanning vazifasi - Matematik fizika tenglamalari bilan shug‘ullangan
tala—ba—lar xususiy hosilali differensial tenglamalar va ularning yechimlari
to‘g‘risida tushun—chalar. Xarak—teris—tik forma. Ikkinchi tartibli xususiy
hosilali differensial tenglamalarning klassifikatsiyasi va kanonik ko‘rinishi.
Ikkinchi tartibli ikki o‘zgaruvchili diffe-ren—sial tenglamalarni kanonik
ko‘rinishga keltirish. Mate—matik fizikaning asosiy tenglamalarini kel—tirib
chigarish (tor tebranish tenglamasi; issiqlik tarqalish teng—lamasi; statsionar
tenglamalar). Matematik fizika tenglamalari uchun asosiy masala—lamning

qo‘yilishi: Koshi masalasi va uning qo‘yilishida xarakteris—tikalarning roli. |

Korrekt qo‘yilgan masala tushunchasi. Chegaraviy masala; Aralash masala va |

boshqa masalalar yechimlarining yagona va mavjud ekanligini isbot—lash |
hamda o‘rganilgan nazariy bilimlarni amaliyotga qo‘l—lashni o‘rganishdani
iborat. Ikkinchi tartibli chiziqli tenglamalarga q?yilgan aralash |
masalalarni Furye usulini qo’llab yechishdan iborat. Elliptik tipli]

tenglamalarga qo’yilgan chegaraviy masalalarni  yechish usullarini |
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()’rgatédi hamda Grin funksiyasi orqali chegaraviy masalalarni yechishp; : "
[ I
J

o’rgatadi
= m
g Fan mazmuni
I1. Asosiy nazariy gism (ma’ruza mashg‘ulotlari) LC.:
ILI. Fan tarkibiga quyidagi mavzular kiradi: )

Mashg‘ulotlar shakli: ma’ruza (M)
I-mavzu. Xususiy hosilali differensial tenglamalar sinflari. g
Xususiy hosilali differensial tenglamalar va ularning yechimi hagida tushuncha
Matematik fizikaning asosiy tenglamalari va ularni keltirib chigarish. Ikkinchi tartibli ikkiz
o’zgaruvchili xususiy hosilali differensial tenglamalarning klassifikatsiyasi. Ikkinch
tartibli n o’zgaruvchili xususiy hosilali differensial tenglamalarning klassifikatsiyasi. Ikki
o’zgaruvchili ikkinchi tartibli xususiy hosilali differensial tenglamalarni kanonik
ko’rinishga keltirish. Tor tebranish jarayonini ifodalovchi differensial tenglamani keltirit
chiqarish algoritmi va boshlang’ich-chegaraviy shartlar. Issiglik targalishi jarayonin
ifodalovchi  differensial tenglamani keltirib chigarish algoritmi va boshlang’ich-]
chegaraviy shartlar. Laplas va Puasson tenglamalariga qo’yiladigan asosiy chegaravi 1
masalalar. Korrekt (to’g’ri) va nokorrekt qo’yilgan masala tushunchasi. Adamar misoli
Koshi-Kovalevskaya teoremasi. |

2-mavzu. Giperbolik tipdagi tenglamalar. .

To’lgin tenglamasi uchun qo’yilgan Koshi masalasini Dalamber usuli orgali yechish
Koshi masalasi yechimining yagonaligi va turg’unligi. Bir Jinsli bo’lmagan to’lqis
tenglamasi uchun go’yilgan Koshi masalasini yechish. Dyuamel prinsipi. Fazoda to’lgis
tenglamasi uchun go’yilgan Koshi masalasini. Kirxgof formulasi. Qo’shma operatorlar v:
ularning tatbiglari. Koshi masalasini Riman usuli orqali yechish. Tor tebranish tenglamas
uchun Darbu va Gursa masalasi. Tor tebranish tenglamasi uchun Dirixle masalasi.

Tor tebranish tenglamasi uchun birinchi boshlang’ich-chegaraviy (aralash
masalaning qo’yilishi, Energetik tengsizlik va uning isboti. Tor tebranish tenglamas
uchun birinchi boshlang’ich-chegaraviy (aralash) masala yechimining yagonaligi v:
turg’unligi. Bir jinsli tor tebranish tenglamasi uchun bir Jinsli chegaraviy shartl
boshlang’ich-chegaraviy (aralash) masalani Furye (o’zgaruvchilarni ajratish) usuli orqal
yechish. Bir jinsli bo’lmagan tor tebranish tenglamasi uchun bir
boshlang’ich-chegaraviy (aralash) masalani Furye (0’zgaruvchil
yechish. Bir jinsli tor tebranish tenglamasi uchun bir jinsli bo
boshlang’ich-chegaraviy (aralash) masalani Furye (o’zgaruvchilarni ajratish) usuli orqal
yechish. To’rtburchak shaklidagi membrana tenglamasi uchun aralash masalani yechis!
'Doiraviy membrana tenglamasi uchun aralash masalani yechish. Tor tebranish tenglama:

~ & N O

Jinsli chegaraviy shart]
arni ajratish) usuli orqal
‘Imgan chegaraviy shart|
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uchun ikkinchi va uchinchi tur chegaraviy shartli boshlang’ich-chegaraviy (aralash)‘
masalalar. Silindirik tenglamalar va Bessel funksiyasi. |
3-mavzu. Parabolik tipdagi tenglamalar. Bir jinsli va bir jinsli bo’lmagan issiglik l
tarqalish tenglamasi uchun Koshi masalasi. Yechim yagonaligi. Fundamental yechim.
Chegaralangan va yarim chegaralangan sohalarda bir o’lchovli issiglik targalish
tenglamasi uchun qo’yilgan masalalarni Furye almashtirishlari yordamida yechish. |
Bir jinsli issiglik tarqalish tenglamasi uchun bir jinsli chegaraviy shartli |
boshlang’ich-chegaraviy (aralash) masalani Furye (0’zgaruvchilamni ajratish) usuli orgali
yechish. Bir jinsli bo’Ilmagan issiqlik tarqalish tenglamasi uchun bir jinsli chegaraviy |
shartli boshlang’ich-chegaraviy (aralash) masalani Furye (0’zgaruvchilarni ajratish) usuli l
orqali yechish. Bir jinsli issiglik tarqalish tenglamasi uchun bir jinsli bo’lmagan |
chegaraviy shartli boshlang’ich-chegaraviy (aralash) masalani Furye (0’zgaruvchilarni |
ajratish) usuli orqali yechish. Issiglik targalish tenglamasi uchun ikkinchi va uchinchi tur |
chegaraviy shartli boshlang’ich-chegaraviy (aralash) masalalar. ;
4-mavzu. Elliptik tipdagi tenglamalar. Elliptik tipdagi tenglamalar hagida umumiy
ma’lumot. Garmonik funksiyalar va ularning xossalari. Fundamental yechimlar. Kelvin |
teoremasi. Garmonik funksiyalarning ichki ekstremum prinsipi. Dirixle masalasiningi
yagonaligi va turg’unligi. Doirada Laplas tenglamasi uchun Dirixle masalasini yechish. |
Puasson formulasi. Puasson yadrosining xossalari. Dirixle masalasining umumlashgan |
yechimi. Liuvill va Garnak teoremalari. Puasson tenglamasi uchun Neyman va Puankare |
masalalari yechimining yagonaligi va turg’unligi. Laplas tenglamasi uchun tashqi |
chegaraviy masalalar. Dirixle va Neyman tashqi masalasi. Chegaralanmagan sohalarda
ekstremum prinsipi. Dirixle masalasining Grin funksiyasi va uning xossalari. Har xil
sohalarda Laplas tenglamasi uchun Grin funksiyasini tuzish. Integral tenglamalar. |
Potensiallar va ularning xossalari. Hajm potensialining uzluksizligi va uning birinchi
tartibli hosilasi. Hajm potensialining ikkinchi tartibli hosilasini mavjudligi. Ikkilangan va |
oddiy qatlam potensiali. Gauss formulasi. Elliptik tipdagi tenglamalar uchun qo’yilgan |
chegaraviy masalalarni potensiallar yordamida integral tenglamalarga keltirish. |
|
I1I. Amaliy mashg‘ulotlar bo‘yicha ko‘rsatma va tavsiyalar: amaliy (A)
Amaliy mashg‘ulotlar uchun quyidagi mavzular tavsiya etiladi.

1-mavzu. Xususiy hosilali differensial tenglamalar sinflari. |
Xususiy hosilali differensial tenglamalar va ularning yechimi haqida tushuncha. |
Matematik fizikaning asosiy tenglamalari va ularni keltirib chiqarish. Ikkinchi tartibli ikki ]

o’zgaruvchili xususiy hosilali differensial tenglamalarning klassifikatsiyasi. Ikkinchil
tartibli n o’zgaruvchili xususiy hosilali differensial tenglamalarning klassifikatsiyasi. Ikki |

| 0’zgaruvchili "M(inchi tartibli xususiy hosilali differensial tenglamalarni kanonik;
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e ohi differensial tenglamani keltiril
ok fodalovchi differensial i :
anish jarayonini i Issiglik tarqalishi jarayonin
va boshlang’ich

ko’rini.shga kelt‘irisb. Tor tebr o ol parisy, Shatler
chigarish algoritmi va boshlang ich Itirib chiqarish algoritmi
baloieliy difierential. dctiplaain) oo tIr]l lariga qo’yiladigan asosiy chegaraviy
chegaraviy shartlar. Laplas va Puasson tenglamalarig
masalalar. lh S
2-mavzu. Giperbolik tipdagi tenglam . i S ali vechish
To’lqin 1englzmasi uchun qo’yilgan Koshi masalas‘ml Dalaﬂ]‘l:(:l U‘»l::; l(;:(i]:ih izzhmh
Bir jinsli bo’lmagan to’lgin tenglamasi uchun qo’)"]ga" KOS?I'm‘r.ga]a‘gini Kifxgo
Dyuamel prinsipi. Fazoda to’lqin tenglamasi uchun C.]O’Yllgaf.’ Koshi ma g llJChl-Jn Darbd
formulasi. Qo’shma operatorlar va ularning tatbiglari. lc]bramshl lcinglamasl

'sa masalasi. Tor tebranish tenglamasi uchun Dirixle masalasi. : i
. Gm];?rlji?]sli tor tebranish tenglamasi uchun bir jinsli ch§garaviy .shartlllboshlfdng 'C}!‘
chegaraviy (aralash) masalani Furye (o’zgaruvchilarni ajratish) US}J“ Ol'qal_' YeCh’Sh',‘B”
Jinsli bo’Imagan tor tebranish tenglamasi uchun bir jinsli chegaraviy {;harlll -boshla.ng 'Ch"
chegaraviy (aralash) masalani Furye (o’zgaruvchilarni ajratish) usuli orqali yechlsh..Bn
jinsli tor tebranish tenglamasi uchun bir jinsli bo’Ilmgan chegaraviy shartli boshlang’ich.
chegaraviy (aralash) masalani Furye (0’zgaruvchilarni ajratish) usuli orqgali yechish. Toy
tebranish tenglamasi uchun ikkinchi va uchinchi tur chegaraviy shartli boshlang’ich
chegaraviy (aralash) masalalar.

3-mavzu. Parabolik tipdagi tenglamalar. Bir
tarqalish tenglamasi uchun Koshi masalas;.

Bir jinsli issiglik tarqalish tenglamasi uchun bir jinsli
boshlang’ich-chegaraviy (aralash) masalani Furye
yechish. Bir jinsli bo’lmagan issiglik tarqalish t
shartli boshlang’ich-chegaraviy (aralash) masalani
orqali yechish. Bir jinsli issiqlik tarqalish ten
chegaraviy shartl

jinsli va bir jinsli bo’Imagan issigli}

chegaraviy shart]
(0’zgaruvchilarni ajratish) usuli orqal
englamasi uchun bir jinslj chegaravi
Furye (0’zgaruvchilarni ajratish) usul
glamasi uchun bir Jinsli bo’Imagar
ash) masalanj Furye (o’zgaruvchilarn

ish tenglamasi uchun ikkinchi va uchinchi tu
chegaraviy (aralash) masalalar.

tenglamalar. Doirada

4-mavzu. Elliptik tipdagi
tenlamasi uchun Dirixle masalasi, Doirada (
tenlamasi uchun Dirixle masalasi. Doirada

teng] i . :
“hglamasi uchun Neyman masalasi. Dojrada (ichkarisida va tashqarisida)  Puassor

tenglamasi uchup :
mafalasini heman masalasi Laplas tenglamas; uchun to‘rtburchakda Dirixl
a Neyman masalasin; Fure usuli orqali yechish

(ichkarisida va tashqarisida) Lapla
ichkarisida va tashqarisida) Puassor
(ichkarisida va tashqarisida) Lapla

yechish. Doirada Dirixle v
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Mustagqil ta’lim uchun tavsiya etiladigan mavzular ‘
“Matematik fizika tenglamalar” fani bo‘yicha mustaqil ta’lim va ishlarning kalendar |
tematik rejasi
1-mavzu. Xususiy hosilali differensial tenglamalar sinflari. |
Matematik fizikaning asosiy tenglamalari va ularni keltirib chiqarish. Ikkinchi tartibli |
ikki o’zgaruvchili xususiy hosilali differensial tenglamalaming klassifikatsiyasi va ularga :
doir misollar yechish. Ikkinchi tartibli 3 o’zgaruvchili xususiy hosilali differensial |
tenglamalarning klassifikatsiyasiga doir misollarni yechish. Ikki o’zgaruvchili ikkinchi |
tartibli xususiy hosilali differensial tenglamalarni kanonik ko’rinishga keltirish va ularga
doir misollar yechish. Trikomi misoli. Tor tebranish jarayonini ifodalovchi differensial
tenglamani va boshlang’ich-chegaraviy shartlarni keltirib chiqarish. Issiglik targalishi
jarayonini ifodalovchi differensial tenglamani va boshlang’ich-chegaraviy shartlarni
keltirib chiqarish. Laplas va Puasson tenglamalariga qo’yiladigan asosiy chegaraviy

masalalar. Korrekt (to’g’ri) va nokorrekt qo’yilgan masalalarga misollar yozish, tahlll
qilish. Koshi-Kovalevskaya teoremasini isbotlash.

2-mavzu. Giperbolik tipdagi tenglamalar.
Koshi masalasini Riman usuli orqali yechish. Tor tebranish tenglamasi uchun Darbu
va Gursa masalasi. Tor tebranish tenglamasi uchun Dirixle masalasi.

Tor tebranish tenglamasi uchun birinchi boshlang’ich-chegaraviy (aralash) '
masalaning qo’yilishi. Energetik tengsizlik va uning isboti. To’rtburchak shaklidagi
membrana tenglamasi uchun aralash masalani yechish. Doiraviy membrana tenglamasi |
uchun aralash masalani yechish. Tor tebranish tenglamasi uchun ikkinchi va uchinchi tur }
chegaraviy shartli boshlang’ich-chegaraviy (aralash) masalalar. Silindirik tenglamalar va | |
Bessel funksiyasi. i

3-mavzu. Parabolik tipdagi tenglamalar. Chegaralangan va yarim chegaralangan |
sohalarda bir o’lchovli issiglik tarqalish tenglamasi uchun go’yilgan masalalarni Furye:1
almashtirishlari yordamida yechish. !

Bir jinsli issiglik tarqalish tenglamasi uchun bir jinsli chegaraviy shartli
boshlang’ich-chegaraviy (aralash) masalani Furye (o’zgaruvchilarni ajratish) usuli orgali |
yechish. Bir jinsli bo’lmagan issiglik tarqalish tenglamasi uchun bir jinsli chegaraviy |
shartli boshlang’ich-chegaraviy (aralash) masalani Furye (0’zgaruvchilarni ajratish) usuli |
orqali yechish. Bir jinsli issiglik tarqalish tenglamasi uchun bir jinsli bo’lmagan |
chegaraviy shartli boshlang’ich-chegaraviy (aralash) masalani Furye (o’ zgaruvch11am1\
ajratish) usuli orqali yechish. Issiglik targalish tenglamasi uchun ikkinchi va uchinchi tur %
chegaraviy shartli boshlang’ich-chegaraviy (aralash) masalalar. |

4-mavzu. Elliptik tipdagi tenglamalar. Elliptik tipdagi tenglamalar hagida umumiy

‘ma’lumot. Garmonik funksiyalar va ularning xossalari. Fundamental yechimlar. Kelvin
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teoremasi. Garmonik funksiyalarning ichki ekstremum  pringipi, Dirixie
yagonaligi va turg'unligi. Doirada Laplas tenglamasi uchun Digiyfe M .
Puasson formulasi. Puasson yadrosining xossalari, Dirixle m:mnl;mini@ i Yechig),
yechimi. Liuvill va Garnak teoremalari. Puasson tenglamasi uchuy Ncy,,,;,,,l::,“")llaﬁhl‘f'“l
masalalari yechimining yagonaligi va turg’unligi, Laplas tenglamas; u‘.;:|Uankm
chegaraviy masalalar. Dirixle va Neyman tashqi masalasi, ( fhcgaralmnnapu;y u:‘, If“"‘]"li
ekstremum  prinsipi. Dirixle masalasining Grin funksiyasi va uning xnsez;lmi'.,[‘:lam?
sohalarda Laplas tenglamasi uchun Grin funksiyasini tuzish, Intepryl u;n? o
Potensiallar va ularning xossalari. Hajm potensialining uzluksizligi va “”i”f'lhirin 4
tartibli hosilasi. Hajm potensialining ikkinchi tartibli hosilasini mavjudlig; lkkilrﬁnp}mt\:ll
oddiy qatlam potensiali. Gauss formulasi. Elliptik tipdagi tenglamalar uchyp Cl“';’ilga:
chegaraviy masalalarni potensiallar yordamida integral tenglamalarga keltirish,

Mgy

asip),
',ﬂl“.;i“i g

'ﬂmal{u

“Matematik fizika tenglamalari” fani bo‘yicha mustaqgil ta’lim mavzulari
uning mazmunini yoritish maqgsadida tanlangan va talabada shu hagida bilim
ko‘nikmasini shakllantirish nazarda tutilgan., Jumladan, talabalar matematik
fizika tenglamalarga keltiriladigan masalalar, birinchi tartibli xususiy hosilali
differensial tenglamalarni yechish. Birinchi tartibli xususiy hosilali differensial |
tenglamalar uchun Koshi masalasini yechish. Ikkinchi tartibli xususiy hosilali
differensial tenglamalar va ularni sinflash. Ikkinchi tartibli xususiy hosilali
o‘zgarmas  koeffitsientli  differensial tenglamalarning ikkinchi  kanonik
(soddaroq) ko‘rinishga keltirish. Ikkinchi tartibli ko‘p o‘zgaruvchili  xususiy
hosilali differensial tenglamalar va sistemalarning sodda holga keltirish. Fizik
hodisalarining differensial tenglamasini keltirib chigarish. To‘lgin tenglamasi
uchun qo‘yilgan Koshi masalasini Dalamber usuli orqali yechish.  Birjinsli
bo*Imagan to‘lgin tarqalish tenglamasi uchun Koshi masalasini yechish. Fazoda
to*lqin tarqalish tenglamasi uchun Koshi masalasini yechish. Kirxgof formulasi.
Ko‘p o‘lchovli to‘lgin tarqalish tenglamasi uchun Koshi masalasini yechish.
Qo*shma operatorlar va ularning tadbiglari. Koshi masalasini Riman usuli orgali
yechish. Chekli sohalarda tor tebranish tenglamasi uchun aralash masalani Fure
usuli orqali yechish. Yechimning mavjudligi, yagonaligi va turg‘unligi. CHekli
torning tebranishdagi aralash masalani Fure usuli orgali yechish. Slindrik
tenglamalar va Bessel funksiyasi. Doiraviy membrananing tenglamasi uchun
aralash masalani yechish. O‘zgaruvchilarning ajratishning umumiy sxemas
Gursa va Darbu masalalarini yechish. Parabolik turdagi tenglamalar va ular
yechimlarining xossalari. Issiqlik tarqalish tenglamasi uchun Koshi masalasi‘
yechimining yagonaligi va turg‘unligi. Issiglik o‘tkazuvchanlik tenglamasl ]
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uchun 1-tur aralash chegaraviy masalani Fure usuli orqal; xechish. Yech—imning
mavjudligi, yagonaligi va turg‘unligi. Issiglik o‘tkazuvchanhk‘ tenglamasi uchun
2 va 3-tur aralash chegaraviy masalani Fure usuli orqgali yechish. Fure va Laplas
almashtirishlarining tadbiqlari. Laplas tenglamasiga keltiriladigan fizik hc?dis?lar.
Fundamental yechimlar. Elliptik turdagi tenglamalar uchun qo‘yiladlga}n
masalalar. Korrekt qo’yilgan masalalar. Nokorrekt masalalarga misollar Grin
formulalari va integral tasvir. Garmonik funksiyalarning xossalari. CHegaraviy
masalalar yechimining yagonaligi. Laplas tenglamasi uchun to‘rtburchakda |
Dirixle masalasini yechish. Doirada Dirixle va Neyman masalasini Fure usuli

orqali yechish. Halgada Dirixle masalasi. Puasson integrali va garmonik o‘lcho‘v.. E
Laplas tenglamasi uchun Dirixle masalasining Grin funksiyasi. Grin funksiyasini |
shar, doira va yarim fazoda tuzish. Potensiallar va ularining xossalari. Elliptik |
turdagi tenglamalar uchun qo‘yilgan chegaraviy masalalarni potensiallar

yordamida integral tenglamalarga keltirish. Ushbu mavzu hagida keyingi

mavzular hagida ham keng ma’lumotlar berib ular hagida ham o‘quvchilar bilim

ko‘nikmasiga ega bo‘ladi. Shu mazmunda MT da nazarda tutilgan mavzular

haqida talabalar ish olib borishadi. Barcha keltirilgan mavzularni har biri

to‘g‘risida talabalar qay tarzda o‘zlashtirish, bilim ko‘nikmasiga ega bo‘lish

mexanizmi fanning sillabusida ochib beriladi.

3. | V. Fan o‘qitilishining natijalari (shakllanadigan kompetensiyalar)

Fanni o‘zlashtirish natijasida talaba:

«Matematik fizika tenglamalari» o‘quv fanini o‘zlashtirish jarayonida
amalga oshiriladigan masalalar doirasida bakalavr:

-fan bo‘yicha talabalar xarakteristikalar, Fure, Riman, Grin funksiyasi
usullari—ni hagida tasavvur va bilimga ega bo‘lishi ;

- Korrekt qo‘yilgan masala tushunchasi: CHegaraviy masala; Aralash
masala va boshqa masalalar Yechimlarining yagona va mavjud, turg‘un

ekanligini isbot—lashdan hamda o‘rganilgan nazariy bilimlarni amaliyotga
qo‘l-lash malakalariga ega bo‘lishi ;

- fanni o‘rganishda talabalar tegishli Jarayonlar hagida tasavvurga ega

bo‘lishlari, ayni paytida ularni mantiqiy fikrlash va to‘g‘ri xulosalar
chiqarish ko‘nikmalariga ega bo‘lishi kerak;.

Matematik paketlar yordamida (Maple, MathCad, Mathlab,
Mathematika va h.k.) xususiy hosilali tenglamalarnin

. : g umumiy Yechimlari,
qo°yilgan chegaraviy va boshlang‘ich shartli masalalarni yechimini topa
olishi lozim.




V1. Ta’lim texnologiyalari va metodlari: \

e ma‘ruzalar

e interfaol keys-stadilar;

e Taqdimotlar ) | it PELTREE e R AT )}
'11. Kreditni olish uchun talablar: |
l\:lll!lll\](:::"l"lldtl}rl:l}l’ u\ta uslubiy tushunchalarni to‘liq o_‘z]ashtirish, ta}.ﬂil"
nati}nlmini to'g'ri aks ettira olish, o‘rganilayotgan Jarayor.ﬂar h?q]da{
mu:‘;luqil mushohada yuritish va joriy, oraliq nazorat Sba}(]lMIda berilgan |
vazifa topshiriglarni bajarish, yakuniy nazorat ishini topshirish. |

|

| Asosiy adabiyotlar:

Salohiddinov M.S. Matematik fizika tenglamalari, T. «O‘zbekiston», 2002,
448 b.

Bnaaumupos B.C., XKapunos B.B. YpasHenus MaTEMaTHYECKON (PU3HKH.
VueGnnk s BY3os. Mockea: ®PUSMATIIMT. 2004, 400c.

Hunter J K. Notes on Partial Differential Equations. University of California at
Davis. 2014, 242 p.

. Cabutos K.B. YpaBHeHns maremartHyeckoi ¢u3uku. YueOHuk s BY3os.

Mocksa: DU3IMATIIMT.2013, 352¢
Tuxono A.H., Camapckuii A.A. YpaBHeHus MaremaTHyeckoi ¢usuku. M.
HanarenscTro MI'Y, 2004.-798c.

Buuanse A.B., Kammnnuenko J1.®. CoopHHK 3anau no ypaBHEHUSIM MaTema-
THuec— kol pusnku. M. 2010.

Qo‘shimcha adabiyotlar:

L. T.Ishankulov. Matematik fizika tenglamalari. O’ quv qo’llanma. Samarqand -
2020. :

(]

Hayka, 1987.

|5

CmuproB M.M. CGopHuk 3anau no ypasHenmsm MaTeMaTH4yeckon Hu3UKH
M. 1985 !

4. M.S. Salohiddinov, B.L. Islomov. Matematik fizika tenglamalari fanidan
masalalar to‘plami. Toshkent, “Mumtoz So*z™- 2010

3. Zikirov O.S. Matematik fizika tenglamalarj -
texnologiya™ 2017, 320 b. .

6. Bnaaumupos B.C., Muxaiinos BI1. y4

g
MATEMAaTHYECKOH PH3HKH. (bI/I3MATH11P OopHKK 3anay no yPaBHEHHUSIM

UT, 2004.-286 ¢

. Jemunosuy BUI1. Jlekuun no MaremaTuueckoi TEOPUM YCTOWYHBOCTH. M. |

|
|
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7.3 Manmkos. Jlactypn MeToAR a3 (haHHu MyOIuNaxou XOCHIAXOH XyCyCil.
Viys Kysuianma, Camapkanji-2022.

Axborot manbalari (saytlar):
1. www.gov.uz — O‘zbekiston Respublikasi xukumat portali.
2. www.lib homelinex.org/math/

www.cknigu.com/lib/Mathematics/

www.cknigu.com/info/M_Mathematics/MC

. www.allmath.ru/highermath/
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| * Fan dasturi Sh.Rashidov nomidagi Sa_mar‘qand davlat universiteti

‘ Kengashining 2024 yil “24™ avgustdagidagi 1 -son bayonnomasi bilan
ma’qullangan.

i B " Fan/modul uchun mas’ullar:

A.B. Hasanov— SamDU, “Differensial tenglamalar” kafedrasi mudiri, fizika-

matematika fanlari doktori, professor.

FR. Tursunov-SamDU, “Differensial tenglamalar” kafedrasi katta

o’qgituvchisi, fizika-matematika fanlari bo’yicha falsafa doktori.

X T Taqrizcl;iia_r':

E.Sattorov. O’zFil.P.] «Matematika va informatika» kafedrasi f.m.-f.d.

(tashqi);

7.Malikov. SamDU «Differensial tenglamalary kafedrasi dotsenti,

f.m.f.n.(ichki). i |

ARV, Fgs
E P 3 o ’ / o\> G\SAMAR kf
Universitetning 2024-yil 16- avgustdagi 301 Apb e asosda, 4\

phA ma’sul ishchi

; >
- (0
Kafedra mudiri: A/)/I/’ . NP2 Eail%\“
Fakultet dekani: oz, SUlashe

. WA QL
Sh. Rashidov nomidagi oF-




symargind  Davlal apreersaetimng 60544100

Gharol  Rashidoy  nomudag ‘ dinang
sarermatika g ling secnalshi 3-hours Lttt bt uchun “Matemtik liza resglamal gz
LR RS L L LERTE i LA ?

i b vicha” fani betvicha siila s

TAQRIZ

Mazkur far dasturi matemarika fikultet S052G100 — Malematika yo'aalish,
e vornalishi 3-kursida tahsil olavotgen talabali wshun "Matematix fizika
cielasnalar fami ko vicha™ fanidan moljallangsn bo’lib, ushbu sillabus  Birinchi
bl wwsusiv Trosilali diffennsial tenglamalarsi yechish. Birnchi tantibli xususiy
siali diffecensial tenglamalar nchun Kol mazalasim yechish. Tkkinchi tartibli
cususiv hosilali differensial tenglamalar va ulerai sinflash, lkkmnch tartibli ik
ozgaruvehili xususiy hosilali differensialienglamalar sodda holga keftirish. Toming
tebranish tenglamasiniga qo'yilgan masalelar va yagonalygiTo lgin tenglamisi uchun
gu'vilgan Keshi masalasini Dalumber usuli orgeli yechisaToming  tebranish
tenglamasiniga go'vilgan masalalami o'zgaruvchilarni ajratish usuli orgali yechish
loming majburiy tebranizh tenglamasiniga go*vilgun masalalarmio’zgarevchilarni
aratish usuli orgali yechishParabolik tudagi tenglamelarga go’yilgan masalalar.
Sterjenga issiglik largalish tenglamiurga go'yilgan Eeshi masalasini yechish. Pussson
integrail. Kosh: masalasi vechimining yagonaligl, turg uniig: va mavjudig: Sterjenga
msighk tarqalish tenglamlargas go'vilgan sodds va arglash masalalami  Fur'e uwsub
orgali  yeshish.Elliptik tipdupi tenglarmaiar va ularga keladigan fizik jaravoniar
Aspsly masalalarming qo'yilishi. Elliptik  tipli tenglamelar uchun  chegaraviv
masalalaming  korrekiligi. Laplas tenglamasining fundamental vechimlari Grin
formulalari, Garmenik  furksivalarning  integral  tasvir  formulasi.  Germonik
furiksiyalarning asnsiy xossalari. haqidagi tushunchalari kiritilgas,

Bundan tashqari, asosiy nazarly gism (ma’ruza mashg ulctiarn) (58 span),
amhy“ ma's&guérﬁ‘laz bo'yicha ka'rsaima va tavsiyalar (58 soat), mustagil ie'lim va
mustagil  ishiar (126 soat), famni o'qitilishining natijalas  (shakllanadigan
ktf!ﬁpﬁ['&ﬂféj}:ﬂ.‘fﬁ?}. kreditni olish uchun talablar, asosiy va g0'shimeha adabiyotlas
ro'yxat keltirilgan.
kurs%dsh?iij_iljl;:j:;i :aﬂﬂidﬂ;l;lj;}h;l ;‘;‘Iazcgal‘zki | “t;a.’lim }r’f]fnali.sfhi ta”lim yo'nalishi 3-
botvldie” fanivs. ] L e un Aai.c;nalzk Emka L»':gglmmkfri faf}l
; : 4 ol mos eladi deb hisoblavman hamda bu  sillabusnii 0°guy
Jarzyonida foydalanishga tavsiva etaman,

Sharof Rashidov nomidagi Sam D, L W
Differensial tenglamalar kafeq rasi dotsenti ‘it

| I
%A % : . Malikov
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